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The control system comprises at least one control device (7). exchanging data by radio in both directions 
with at least two separately-located appliances (8,9.10,1 1). driven in part by battery power. Each data- 
exchange cycle is opened by the appliance sending a data packet to the central control device and then 
switching to Receive mode for a predetermined time. Subsequently, the appliance switches off both Send 
and Receive modes until the next data packet is to be sent. The lengths of the Send. Receive and switched- 
off periods can be controlled by the central control device and are set to ensure that the complete data 
packet is transmitted in each case. The time delay between Send phases is different for each appliance, 
thus providing appliance identification. 
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0 Regeleinrlchtung fUr mehrere EInzelgerate. 

0 Bei einer aus mehreren Einzelgeraten bestehen- 
de Steuer- bzw. Regeleinrichtung ist, um die Kosten 
fur die Installation moglichst niedrig zu halten, vor- 
gesehen, daS wenigstens ein Teil ortlich getrennter 
Gerate (8. 9, 10. 11) batteriebetrieben ist und daB 
der Datenaustausch mit einem zentralen Steuer- 
bzw. Regelgerat (7) uber Funk erfolgt. Zur VergroSe- 
rung der Batterielebensdauer sind die ortlich ge- 
trennten Gerate (8, 9, 10, 11) nicht dauernd auf 
Empfang geschaltet. Jeder Datenaustausch-Zyklus 
wird vom ortlich getrennten Gerat (8, 9, 10, 11) 
eroffnet. indem dieses Gerat (8, 9, 10, 11) ein Da- 
tenpaket uber Funk an das zentrale Steuer- bzw. 
RegelgerSt (7) sendet. Danach ist das drtliche ge- 
trennte Gerat (8, 9, 10, 11) im AnschluB an die 
Ubermittlung des Datenpakets wahrend einer be- 
stimmten ersten Zeitspanne auf Empfang geschaltet 
ist und daran anschlieSend wahrend einer zweiten 
Zeitspanne bis zum Absenden eines nachfolgenden 
Datenpakets seine Sende- und Empfangseinrichtung 
abgeschaltet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine aus mehre- 
ren Einzelgeraten bestehende Steuer-bzw. Regel- 
einrichtung gemSfl dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 und ein Verfahren zur Abwickiung des Datenver- 
kehrs zwischen diesen Einzelgeraten. 

Solche Einrichtungen eignen sich beispielswei- 
se zur Steuerung von haustechnischen Aniagen wie 
etwa Heizungs- und Klimaanlagen. Bei sehr einfa- 
chen Aniagen, zum Beispiel bei Heizungsanlagen 
fur ein Einfamilienhaus, ist ein zentraler Regler 
vorhanden, der uber Drahtverbindungen mit Tenn- 
peraturfUhlern. beispielsweise einem Aufientempe- 
ratur-und einem Raunntenriperaturfuhler, verbunden 
ist. Mit zunehmender GrSBe und KomplexitSt einer 
solchen Aniage steigt der Verdrahtungsaufwand 
stark an. Um den Verdrahtungsaufwand in Grenzen 
zu halten und gleichzeitig ubersichtlich zu gestal- 
ten, ist es Ubiich, den Informationsaustausch zwi- 
schen den Einzelgeraten uber einen Datenbus vor- 
zunehmen, wie dies beispielsweise aus der GB-A-2 
183 068 erkennbar ist. 

Bei der Installation haustechnischer Aniagen in 
Neubauten bietet die Verlegung der Leitungen fOr 
einen solchen Datenbus keinerlei Probleme, verur- 
sacht allerdings betrachtliche Kosten. Bei der nach- 
traglichen Installation in bestehenden GebSuden 
entstehen dagegen erhebliche Probleme und Ko- 
sten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
aus mehreren Einzelgeraten bestehende Steuer- 
bzw. Regeleinrichtung zu schaffen, die ohne gro- 
6en Installationsaufwand betreibbar ist, sowie ein 
Verfahren anzugeben, wie die EinzelgerSte mitein- 
ander sicher kommuntzieren konnen. 

Die genannte Aufgabe wird fur die Einrichtung 
erfindungsgemaB durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 und fOr das Verfahren durch die Merk- 
male des Anspruch 2 gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den abhSngigen An- 
sprOchen. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeisptel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erISutert. 

Die einzige Figur zeigt ein Schema einer Hei- 
zungsanlage mit einer aus Einzelgeraten bestehen- 
den Steuer- bzw. Regeleinrichtung. 

In der Figur bedeutet 1 ein Gebaude mit einer 
Anzahl von Raumen 2. In einem der RSume 2 ist 
ein Warmeerzeuger 3 aufgestellt, der Uber eine 
Vorlaufleitung 4 mit in Raumen 2 angeordneten 
Heizkorpern 5 verbunden ist. Die Heizkorper 5 sind 
Uber eine ROcklaufteitung 6 wiederum mit dem 
Warmeerzeuger 3 verbunden. Der Warmeerzeuger 
3 wird gesteuert bzw, geregelt von einem Regler 7. 
Der Regler 7 kann so beschaffen sein, daB er 
zusatzlich auch noch andere Funktionen uberneh- 
men kann als die Regelung des Warmeerzeugers 
3, beispielsweise die Verarbeitung von Notrufmet- 
dungen oder andere Funktionen einer haustechni- 



schen Aniage. An der AuBenseite des GebSudes 1 
ist ein Witterungsfuhler 8 angebracht. In einzelnen 
der RMume sind Raumgerate 9 angeordnet. die 
beispielsweise einen RaumtemperaturfUhler, einen 
5 Sollwertgeber und einen Programmschalter umfas- 
sen. An den Heizkorpern 5 sind Stellglieder 10 
angebracht, die der Steuerung und/oder Messung 
des Warmetragerstroms dienen. Daneben konnen 
weitere Elemente vorhanden sein, die in einem 

10 Zusammenhang mit der haustechnischen Aniage 
stehen. Das kann beispielsweise ein Raumbele- 
gungssensor 11 sein. Daneben kommen auch an- 
dere Gerate in Betracht, etwa Zutrittskontrollein- 
richtungen, Notruf einrichtungen, Brandmelder, 

15 Schaltuhren, gesteuerte Storenarlagen, LichtfUhler, 
Schalter und dergleichen. 

Zwischen den Einzelgeraten wie Regler 7, 
Stellgliedern 10. WitterungsfUhler 8 und Raumgera- 
ten 9 und anderen bestehen Wirkverbindungen So 

20 hat der WitterungsfUhler 8 seinen bzw. seine Me6- 
werte wie Temperatur. gegebenenfalls auch Son- 
neneinstrahlung und/oder Windgeschwindigkeit. 
dem Regler 7 zu Obermitteln. In gleicher Weise 
haben die Raumgerate 9 Daten uber die Raumtem- 

25 peratur, sowohl dessen Ist- wie Sollwert, und das 
gewUnschte Heizprogramm an den Regler 7 zu 
Ubermitteln. Umgekehrt kann der Regler 7 einem 
solchen Raumgerat 9 Daten ubermitteln. beispiels- 
weise den aktuellen Sollwert fur die Raumtempera- 

30 tur gemaB einem im Regler 7 abgelegten Zeitpro- 
gramm fOr die Sollwerte der einzelnen RSume 2. 
Ahnlicher Art ist die Kommunikation zwischen den 
Stellgliedern 10 und dem Regler 7. Einerseits kon- 
nen vom Regler 7 Stellbefehle an die Stellglieder 

35 10 Ubermittelt werden, andererselts konnen die 
Stellglieder 10 Daten uber ihre Steliung, aber auch 
Uber den aktuellen Warmemengenstrom, wie er 
sich aus DurchfluBgeschwindigkeit und Tempera- 
turdifferenz am HeizkSrper 5 ermittein laBt, an den 

40 zentralen Regler 7 Obermitteln. 

ErfindungsgemaB findet die Kommunikation 
zwischen den EinzelgerSten wie Witterungsfuhler 8, 
Raumgeraten 9, Stellgliedern 10, Raumbelegungs- 
sensor 1 1 und dergleichen mit dem zentralen Steu- 

45 er- bzw. Regelgerat, wie etwa Regler 7, nicht Ober 
Drahtverbindungen, sondern Uber Funk statt. Damit 
wird erreicht, daB auch der nachtragliche Einbau 
einer solchen Aniage in ein schon bestehendes 
Gebaude oder die Erganzung der haustechnischen 

50 Aniage ohne teuren und zeitraubenden Aufwand fur 
elektrische Instaltationen erfolgen kann. 

Der Aufwand fur die elektrische Installation laBt 
sich besonders stark reduzieren. wenn einzelne der 
Einzelgerate keinen Anschlufl an eine Stromversor- 

5S gung wie beispielsweise die Ubiiche Netzspannung 
von 110 bzw. 230 Volt benotigen. Aus diesem 
Grund ist erfindungsgemaB wenigstens ein Teil der 
drtlichen getrennten Gerate batter iebetrieben. We- 
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nigstens bei den batteriebetriebenen Geraten findet 
die Kommunikation uber Funk statt. Bei solchen 
Geraten. die zur Erfullung ihrer Aufgaben einen 
hohen Strombedarfhaben, beispielsweise Stellan- 
triebe. die also zweckmaSigerweise einen Netz- 
spannungsanschluB besitzen, kann statt der Kom- 
munikation Uber Funk eine drahtgebundene Kom- 
munikation zweckmaBig sein. 

Bei batteriebetriebenen GerSten ist zweckmaSi- 
gerweise darauf zu achten, daB die Batterielebens- 
dauer moglichst groB ist, was sich dadurch errei- 
chen laBt, daB der Stromverbrauch moglichst klein 
ist. Bei bekannten Einrichtungen. bei denen eine 
Zweiwege-Kommunikation zwischen den einzelnen 
Geraten erforderlich ist, ist es erforderlich, daB alle 
Einzelgerate dauernd empfangsbereit sind. Da- 
durch entsteht ein hoher Stromverbrauch. Ist nur 
eine Einweg-Kommunikation erforderlich, existiert 
dieses. Problem nicht, weil Energie nur dann beno- 
tigt wird, wenn ein EinzelgerSt Daten an das zen- 
trale Gerat senden will. In den Zeiten, da keine 
Daten abzusenden sind, ist die Sendeeinrichtung 
abgeschaltet, verbraucht also fOr Kommunikations- 
zwecke keinen Strom. 

Urn eine Zweiwege-Kommunikation zu ermogli- 
chen, ohne daB die Empfangseinrichtungen der 
batteriebetriebenen Einzelgerate dauernd einge- 
schaltet sein mUssen, ist erfindungsgemaB vorge- 
sehen, daB die Kommunikation grundsatzlich im- 
mer von einem batteriebetriebenen Einzelgerat er- 
offnet wird. Das Einzelgerat sendet also ein Daten- 
paket ab, das durch das zentrale Gerat empfangbar 
ist. Im AnschluS an die Absendung des Datenpa- 
kets bleibt die Empfangseinrichtung des batteriebe- 
triebenen Einzelgerats fUr eine bestimmte erste 
Zeitspanne in Betrieb, so daS das Einzelgerat wSh- 
rend dieser Zeitspanne seinerseits Daten vom zen- 
tralen Steuer- bzw. Regelgerat empfangen kann. 
Vorteilhaft ist es. wenn in dem vom EinzelgerSt 
abgesendeten Datenpaket auch eine Information 
enthalten. wie groB diese erste Zeitspanne ist. Da- 
mit Ist es moglich, daB das zentrale Steuer- bzw. 
Regelgerat im Falle des Vorliegens groBer Daten- 
mengen, die an das Einzelgerat zu senden sind. im 
Rahmen eines Datenpaketes nur so viele Daten 
Ubertragt, die wahrend der zur VerfUgung stehen- 
den Zeitspanne vom Einzelgerat mit Sicherheit 
empfangen werden konnen. 

Es ist vorteilhaft, wenn die erste Zeitspanne 
generell so groB bemessen ist, daB sie etwas gro- 
Ber ist als der Zeitbedarf fOr die Ubermittlung des 
groBten vorkommenden Datenpakets. Andererseits 
kann es vorteilhaft sein, die GroBe der ersten Zeit- 
spanne nicht fest vorzugeben, sondern die Emp- 
fangseinrichtung so lange in Betrieb zu lassen. 
solange gUltige Daten eintreffen. 

Im AnschluB an die erste Zeitspanne wird die 
Empfangseinrichtung abgeschaltet. Es ist vorteil- 



haft, die Dauer der Abschaltung festzulegen. Des- 
halb ist eine zweite Zeitspanne vorgesehen, die 
jene Zeit umfaBt, die zwischen dem Abschalten der 
Empfangseinrichtung und dem nachstfolgenden 

5 Beginn eines Sendevorgangs liegt. Die GroBe die- 
ser zweiten Zeitspanne richtet sich vorteilhafterwei- 
se nach der Art des batteriebetriebenen Einzelge- 
rats. FUr manche derartiger Gerate, die Daten an 
das zentrale Steuer- bzw. Regelgerat senden, ist 

10 es typisch, daB Daten nur in relativ groBen Zeitab- 
stSnden ubermittelt werden mussen. Bei einem 
Witterungsfuhler beispielsweise, der ausschlieBlich 
Werte der herrschenden AuBentemperatur zu sen- 
den hat, reicht es beispielsweise aus, aller 1 5 Oder 

75 20 Minuten den jeweils aktuellen Wert an das zen- 
trale Steuer- bzw. Regelgerat zu senden. Dies des- 
halb, weil Temperature nderungen in der freien Na- 
tur meist relativ langsam erfolgen und weil im Rah- 
men eines Regelalgorithmus meist ohnehin eine 

20 Bedampfung der AuBentemperatur eriolgt. Diese 
Bedampfung erfoigt durch Mittelung mit zeitlich 
zuruckliegenden Werten und berucksichtigt die 
Tatsache, daB GebSude ein Warmespeichervermo- 
gen besitzen und deshalb eine Regelung der Vor- 

25 lauftemperatur aufgrund der jeweils aktuellen Au- 
Bentemperatur nicht erforderlich ist. 

Bei einem Vorlauftemperaturfuhler kann es je- 
doch zweckmaBig sein, die zweite Zeitspanne er- 
heblich kUrzer zu wahlen. Damit laBt sich die Ge- 

30 nauigkeit der Regelung der Vorlauftemperatur ver- 
bessern. 

Es kann auch vorteilhaft sein, die GroBe der 
zweiten Zeitspanne von anderen Faktoren abhan- 
gig zu machen. So ist beispielsweise auBerst vor- 

35 teilhaft, daB ein Raumgerat 9 den Istwert der 
Raumtemperatur einerseits periodisch an das zen- 
trale Steuer-bzw. RegelgerSt sendet, andererseits 
aber ohne Rucksicht auf die Lange der zweiten 
Zeitspanne sofort einen Sendevorgang beginnt. 

40 wenn die Raumtemperatur sich innert kurzer Zeit . 
sehr schnell andert. Damit kann erreicht werden. 
daB beispielsweise ein 5ffnen eines Fensters bei 
geringen AuBentemperaturen, das durch einen 
schnellen Abfall der Raumtemperatur gekennzeich- 

45 net ist, ohne Zeitverzug an das zentrale Steuer- 
bzw. Regelgerat gemeldet wird, so daB das zentra- 
le Steuer- bzw. RegelgerSt sofort in der Weise 
darauf reagieren kann, daB es an das Stellglied 10 
des Heizkorpers 5 des entsprechenden Raumes 2 

50 einen Befehl zum SchlieBen des Stellgtiedes 10 
Ubermittelt, um die Vergeudung von Heizenergie zu 
verhindern. Entsprechend kann ein Sendevorgang 
ohne Rucksicht auf die LSnge der zweiten Zeit- 
spanne sofort dann beginnen. wenn die Raumtem- 

55 peratur in einer Weise ansteigt, die bei normaler 
Heizung unmdglich ist. Auf diese Weise laBt sich 
ein Raumgerat durchaus als Storungsmelder eines 
einfachen Brandmeldesystems benutzen. 
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Ein Datenpaket besteht vorteilhaft aus einer 
Reihe von Informationen, namlich einer Empfange- 
radresse, einer Senderadresse, einem Kommunika- 
tionsstatus, der Information Gber die erste Zeit- 
spanne. gegebenenfalls auch einer Information 
Uber die zweite Zeitspanne, den eigentlichen Daten 
und vorteilhaft einer abschliefienden Kontrollinfor- 
mation. 

Hat ein Einzelgerat Daten an das zentrale Steu- 
er- bzw. Regelgerat abzusetzen, so sendet es ein 
entsprechendes Datenpaket ab und schaltet dann 
fOr die bestimmte erste Zeitspanne auf Empfang. 
Vorteilhaft sendet das zentrale Steuer- bzw. Regel- 
gerat anschlieBend ein Quittungs-Telegramm. Da- 
mlt wird erreicht, dafl das sendende Einzelgerat 
Kenntnis erhalt, da6 sein Datenpaket empfangen 
worden ist. Vorteilhaft ist es, wenn das Einzelgerat 
nach Empfang und Erkennen des Quittungs-Tele- 
gramms seine Empfangseinrichtung sofort abschal- 
tet und nicht wahrend der gesamten ersten Zeit- 
spanne eingeschaltet laBt. Damit kann zusatzlich 
Batterieenergie gespart werden. 

Ein echter Zweiwege-Datenverkehr lauft folgen- 
dermafien ab: Das Einzelgerat sendet an das zen- 
trale Steuer- bzw. Regelgerat ein Datenpaket. Un- 
mlttelbar anschlieBend, wShrend der ersten Zeit- 
spanne. sendet das zentrale Steuer- bzw. Regelge- 
rat seinerseits ein Datenpaket an das Einzelgerat 
ab. Den Daten kann eine Quittungsmeldung folgen, 
wenn vorgesehen ist, daB das Einzelgerat nach 
dem Quittungssignal seine Empfangsvorrichtung 
abschaltet. 

Vorteilhaft ist. wenn das Einzelgerat auch dann 
ein Datenpaket an das zentrale Steuer-bzw. Regel- 
gerat absendet, wenn es an sich keine Daten zu 
liefern hat. Dadurch wird ermoglicht, daB das zen- 
trale Steuer- bzw. Regelgerat seinerseits wahrend 
des durch die erste Zeispanne gegebenen Emp- 
fangs-Zeitfensters des EinzelgerSts Daten an das 
Einzelgerat senden kann. Ein solches Datenpaket 
des zentralen Steuer- bzw. Regelgerates kann auch 
eine Datenanfrage an das Einzelgerat enthalten. In 
der Folge sendet anschlieBend das Einzelgerat die 
verlangten Daten und erhalt schlieBlich vom zentra- 
len Steuer- und Regelgerat das Quittungssignal. 

Allen Varianten des Datenverkehrs ist gemein- 
sam, daB der Dialog vom EinzelgerMt begonnen 
und vom zentralen Steuer- bzw. RegelgerSt abge- 
schlossen wird. 

Die wettere Ausgestaltung der Erfindung bietet 
je nach Anwendungsgebiet vielfSltige Moglichkei- 
ten. Bei einer kleinen Zahl von Einzelgeraten kann 
es zweckmSBig sein, den einzelnen Einzelgeraten 
teste Sendezeiten zuzuweisen. In einem Gebaude 
1 mit funf Raumen 2, deren jeder einen Heizkorper 
5 mit einem Stellglied 10 aufweist, wobei aber nur 
ein WitterungsfUhler 8 und nur in einem der Rau- 
me 2, dem sogenannten Fiihrungsraum, ein Raum- 



gerat 9 vorhanden ist, ist beispielsweise folgende 
Sendeordnung vorgesehen: Aller zehn Mlnuten, zu 
den Minuten 0, 10, 20 usw. einer Stunde sendet 
der WitterungsfUhler 8. Ebenfalls aller zehn Minu- 

5 ten, jedoch zu den Minuten 1. 11, 21 usw. einer 
Stunde, sendet das Raumgerat 9. Zu den Minuten 
2, 12, 22 usw. sendet das erste Steflglied 10. zu 
den Minuten 3, 13, 23 usw. das zweite Stellglied 10 
und so fort. Damit lassen sich Konflikte vermetden, 

10 die dann entstehen. wenn zwei Einzelgerate gleich- 
zeitrg Datenpakete senden. 

Bei Aniagen ohne eine derartige teste Zuord- 
nung einer Sendefolge sind hingegen derartige 
Konflikte mdglich. Diese Konflikte lassen sich in 

75 vorteilhafter Weise auf die nachfolgend beschriebe- 
ne Art und Weise vermeiden. Senden zwei Einzel- 
gerate mehr oder weniger gleichzeitig, so kann das 
zentrale Steuer- bzw. Regelgerat die Nachricht 
nicht als gultige Nachricht erkennen. Das zentrale 

20 Steuer- bzw, RegelgerSt sendet dann auch keine 
Antwort, also beispielsweise kein Quittungssignal 
ab. Dadurch daB normalerweise vorgesehen ist, 
dafl auf das Absenden eines Datenpaketes von 
einem Einzelgerat mindestens ein Quittungssignal 

25 empfangbar ist. erkennt jedes EinzelgerMt, das eine 
Nachricht gesendet hat, ohne weiteres. daB seine 
Nachricht vom zentralen Steuer- bzw. Regelgerat 
nicht empfangen worden Ist. Daraufhin sendet je- 
des Einzelgerat seine Nachricht zeitverzogert er- 

30 neut ab. Ein erneuter Konflikt wird vorteilhaft da- 
durch verhindert. daB die GroBe der Zeitverzoge- 
rung fUr jedes Gerat unterschiedlich. beispielswei- 
se von der individuellen Adresse des Einzelgerates 
abhangig ist. Jedem Einzelgerat wird damit eine 

35 unterschiedliche Zeitverzogerung zugeordnet. Auf 
diese Weise ist es mogllch, daB ohne eine zentrale 
Steuerung des Datenverkehrs selbsttatig ein Zu- 
stand erreicht wird, daB jedes Einzelgerat eine freie 
Zeitspanne fur das Absetzen seines Datenpaketes 

40 findet. Das zentrale Steuer- und Regelgerat fOhrt 
vorteilhaft uber seinen gesamten Datenverkehr ein 
Protokoll, insbesondere uber die ersten und zwei- 
ten Zeitspannen der einzelnen Einzelgerate, die 
jeweiligen Kommunikations-Zeitpunkte und etwaige 

45 Konflikte. Auf diese Weise kann das zentrale Steu- 
er- bzw. Regelgerat den Datenverkehr selbsttatig 
optimieren, in dem es fur jedes Einzelgerat die 
Langen der ersten und zweiten Zeitspanne, evtl. 
auch bestimmte Kommunikationszeitpunkte, fest- 

50 legt und im folgenden Datenpaket an das Ernzelge- 
rSt Obermittelt. Dadurch ist eine selbsttStige Syn- 
chronisation des gesamten Datenverkehrs moglich. 

Es kann auch zweckmSBig sein, dafl jedes Ein- 
zelgerat vor dem Absenden eines Datenpaketes 

55 kurzzeitig seine Empfangseinrichtung einschaltet, 
urn zu ermittein, ob im Moment Datenverkehr 
herrscht. Das Einzelgerat beginnt das Absenden 
eines Datenpaketes erst dann, wenn es ermittelt, 
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daB kein Datenverkehr herrscht. Um zu vermeiden, 
daB ein Einzelgerat mil dem Absenden seines Da- 
tenpaketes beginnt, wahrend ein anderes Einzelge- 
rat noch auf das Quittungssignal des zentralen 
Steuer- und Regelgerates wartet. ist es zweckma- 
eig, das Aktivschalten der Empfangseinrichtung ei- 
nes Einzelgerates grundsatzlich um eine Zeitspan- 
ne zu verlangern, die groBer ist als die Pause 
zwischen dem Sendevorgang eines Einzelgerates 
und der anschlieBenden Antwort des zentralen 
Steuer- bzw. Regelgerates. Auf solche Welse IMBt 
sich die Zahl der mdgllchen Konflikte grundsatzlich 
verringern. 

Eine solche Verringerung ist weiter dadurch 
mdglich, daB dafOr gesorgt wird, daB aile Einzelge- 
rate alle Quittungssignate des zentralen Steuer- 
bzw. RegelgerStes erkennen konnen, also nicht nur 
diejenigen, die fur das bestimmte Einzelgerat be- 
stimmt sind, 

Vorteilhaft kann es auch sein, wenn das zentra- 
le Steuer- bzw. Regelgerat in den Antworten an die 
Einzelgerate jedem der EinzelgerSte eine spezielle 
Zeitverzogerung zuweist. 

In Ausgestaltung der Erfindung sind mannigfa- 
che Moglichkeiten realisierbar. So kann beispiels- 
welse bei einer Aniage gemSB der Figur das 
Raumgerat 9 aller zwei Minuten den Istwert der 
Raumtemperatur an den Regler 7 ubermittein und 
aller zehn Minuten zusatzlich den am Raumgerat 9 
eingestellten Sollwert der Raumtemperatur. Wird 
der Sollwert der Raumtemperatur durch den Benut- 
zer verstellt, kann diese Anderung im nachsten 
Datenpaket an den Regler 7 ubermittelt werden. 

Aller zehn Minuten kann beispielsweise auch 
der vom WitterungsfUhler 8 an den Regler 7 Uber- 
mittelte Wert der AuBentemperatur vom Regler 7 
an das Raumgerat 9 Obermittelt und dort angezeigt 
werden. Es ist auch vorteilhaft, wenn der Regler 7 
weitere Daten, etwa Einstellwerte fUr den Warmeer- 
zeuger 3 und eventuell auch zusatzlich dessen 
Istwert der Temperatur an das Raumgerat 9 uber- 
tragt. Der Regler 7 erkennt ohne weiteres den 
Ausfall einer der Komponenten, mit denen er kom- 
muniziert. 

Vorteilhafterweise teilen die Stellglieder 10 die 
aktuellen Stetlungen. d.h. den Offnungsgrad des 
zugehorigen Ventils, dem Regler 7 auch zu dem 
Zweck mit, daB der Regler 7 diese Offnungsgrade 
bei der Regelung des Warmeerzeugers 3 beruck- 
sichtigt. So kann der Regler 7 den Sollwert der 
Temperatur des WSrmeerzeugers 3 verringern, 
wenn sich zeigt. daB die gewunschte Raumtempe- 
ratur erreicht ist und die Stellglieder 10 uberwie- 
gend nur einen kleinen dffnungsgrad aufweisen. 
Umgekehrt kann der Regler 7 den Sollwert der 
Temperatur des WSirmeerzeugers 3 erhohen, wenn 
sich zeigt, daB der Istwert der Raumtemperatur 
trotz mehrheitlich ganz geoffneter Stellglieder 10 



nicht erreicht wird. Dadurch laBt sich eine Verbes- 
serung der Regelung gegeniiber der alleinigen Wit- 
terungsfUhrung des WSrmeerzeugers 3 erreichen. 
Die Anforderungen an die Sendeleistung und 

5 an die Empfangsempftndlichkeit sind von den Ei- 
genschaften des GebSudes und der Anordnung der 
Komponenten abhangig. Es ist deshalb vorteilhaft, 
die Gerate werksseitig fOr eine bestimmte Sende- 
leistung auszulegen, die alien zu erwartenden Ge- 

10 gebenheiten Rechnung tragt. Um bei batterieges- 
peisten GerSten Energie zu sparen, ist es vorteil- 
haft. die Sendeleistung am Etnbauort gerade so 
groB zu wahlen. daB eine sichere Kommunikation 
moglich ist. Vorteilhaft ermittelt das zentrale Steu- 

75 er-bzw. Regelgerat wenigstens bei der Inbetrieb- 
nahme der Aniage die Empfangsfeldstarke fur je- 
des einzelne ortlich getrennte Gerat, berechnet an- 
nahemd die fOr jedes Gerat erforderliche Sendelei- 
stung und teilt den einzelnen Geraten die GroSe 

20 dieser Sendeleistung mit. Die ortlich getrennten 
Gerate korrigieren entsprechend die von ihnen ab- 
gegebene Sendeleistung. Die Einrichtung adaptiert 
sich auf diese Weise selbstSndig an das bestehen- 
de Gebaude. Gleichzeitig wird die Reichweite auf 

25 das erforderliche MaB begrenzt. so daB Storungen 
zwischen in benachbarten GebSuden eingebauten 
Aniagen gleicher Art verhindert werden konnen. 
Der Stdrungsverhinderung dient auch, wenn die 
Zahl der moglichen Gerateadressen groB gewahit 

30 wird, so daB in benachbarten Gebaude jeweils ab- 
weichende Adressen venft^endet werden konnen. 

Andererseits ist es auch moglich, fUr mehrere 
Aniagen bestimmte Synergien zu nCitzen. So konn- 
te beispielsweise fUr mehrere Aniagen ein einziger 

35 WitterungsfOhler verwendet werden. Dieser sendet 
dann beispielsweise seine Daten mit mehreren 
Adressen oder mit einer bestimmten Sammeladres- 
se fiir mehrere zentrale Steuer- bzw. Regelgerate. 

40 PatentansprUche 

1. Aus mehreren EinzelgerMten bestehende Steu- 
er- bzw. Regeleinrichtung einer haustechni- 
schen Aniage, bei der mindestens ein zentra- 

45 les Steuer- bzw. Regelgerat (7) mit mindestens 

zwei ortlich getrennten Geraten (8, 9, 10, 11) 
Daten austauscht, wobei der Datenaustausch 
bidirectional erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein Teil der ortlich getrennten 

50 Gerate (8, 9, 10, 11) batteriebetrieben ist und 

daB der Datenaustausch Uber Funk erfolgt. 

2. Verfahren zum bidirectionalen Datenaustausch 
zwischen einem zentralen Steuer-bzw. Regel- 

55 gerat (7) und ortlich getrennten, vorzugsweise 

batteriebetriebenen Geraten (8, 9, 10, 11). da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Datenaus- 
tausch-Zyklus vom ortlich getrennten Gerat {8, 
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9, 10, 11) eroffnet wird, indem dieses Gerat (8, 
9. 10. 11) ein Datenpaket Uber Funk an das 
zentrale Steuer- bzw. Regelgerat (7) sendet, 
und dafl das ortliche getrennte Gerat (8, 9, 10, 
11) im AnschluB an die Ubermittlung des Da- 
tenpakets wahrend einer bestimmten ersten 
Zeitspanne auf Empfang geschaltet Ist und 
daran anschlieBend wahrend einer zwerten 
Zeitspanne bis zum Absenden eines nachfol- 
genden Datenpakets seine Sende-und Emp- 
fangseinrichtung abgeschaltet ist. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem vom ortlich getrennten 
Gerat (8, 9. 10. 11) abgesendeten Datenpaket 
eine Information enthalten ist, die dem zentra- 
len Steuer- bzw. RegelgerSt (7) mitteilt, wie 
groB die erste Zeitspanne ist, wahrend der das 
Gerat (8. 9, 10. 11) auf Ennpfang geschaltet ist. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem vom ort- 
lich getrennten Gerat (8, 9. 10, 11) abgesende- 
ten Datenpaket eine Information enthalten ist, 
die dem zentralen Steuer- bzw. Regelgerat (7) 
mitteilt, wie groB die zweite Zeitspanne ist, 
wahrend der die Empfangseinrichtung des Ge- 
rats (8, 9, 10, 11) abgeschaltet ist 
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ist. 



10. Verfahren nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe der Zettverzogerung 
eine Funktion einer Adresse ist, die jedes Ge- 
rat (8. 9. 10, 11) Individuell kennzeichnet. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB das zentrale 
Steuer- bzw. Regelgerat (7) den einzelnen Ge- 
rSten (8. 9, 10. 11) Werte fur die erste 
und/oder zweite Zeitspanne Obermittelt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zentrale Steuer-bzw. Regel- 
gerat (7) aufgrund eines Protokolls des gesam- 
ten Datenverkehrs diesen Datenverkehr selbst- 
tatig synchronisiert. 



Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Zeit- 
spanne bestimmt ist durch den Zeitbedarf fOr 
die Obermittlung des grcSBten vorkommenden 
Datenpakets. 

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
einrichtung des Gerats (8, 9, 10, 11) in Betrieb 
bleibt, solange das Gerat (8, 9, 10, 11) das 
Eintreffen gUltiger Daten erkennt. 



30 
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40 



Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
einrichtung des Gerats (8, 9, 10, 11) abge- 
schaltet wird, sobald das GerSt (8, 9, 10, 11) 
ein vom zentralen Steuer- bzw. Regelgerat (7) 
gesendetes Quittungs-Telegramm empfang en 
und erkannt hat. 



45 



9. 



Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Gerat (8, 9, 10. 11) beim 
Ausbleiben des Quittungs-Telegramms des 
zentralen Steuer- bzw. RegelgerSts (7) sein 
Datenpaket zeitverzogert erneut absendet. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die GroBe der Zeitverzogerung 
fur jedes Gerat (8, 9, 10. 11) unterschiedlich 
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